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¢Qué es el modelado conceptual?

El modelado conceptual es una técnica de analisis de requisitos y de
diseno de bases de datos.

Como técnica de analisis de requisitos...

e Ayuda a identificar problemas en los requisitos antes de comenzar el
desarrollo, evitando gastos innecesarios.

Como técnica de diseno de bases de datos...

e Permite representar de forma abstracta los conceptos y hechos
relevantes del dominio del problema y transformarlos posteriormente
en un esquema de una base de datos concreta.
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;Quée es el dominio del problema?

Area de experiencia o aplicacidon que necesita conocerse para resolver un
problema.

En el ambito de los sistemas de informacién, el dominio del problema es el
conjunto de conceptos interrelacionados que es necesario conocer para
entender el negocio del cliente, y por lo tanto, para poder entender sus
necesidades y proponer una solucion adecuada.
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;Cuando se usa el modelado conceptual?

Independientemente del ciclo de vida, se utiliza durante el analisis.

\ .

@ (miiels l Sa,-,.o//
nalisis ' (o}
Diseno

Implementacion

Pruebas

Mantenimiento
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Trazabilidad hacia requisitos

Cada elemento del modelo
conceptual debe justificarse
mediante trazabilidad explicita con:

e Requisitos de informacion
e Reglas de negocio
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Ejemplo trazabilidad

RI-007 - El
sistema deberd

almacenar la

informacion i

correspondiente
a los usuarios
del sistema+ En
concreto: -

«n tydady
Usuario

nombre

apellidos
fechaNacimiento
email

—
|
|
|
1

RF-004 - El
sistema deberd
enviar
automaticamente
un email a los
usuarios cuando -+




Estandar para modelado conceptual

UML (Unified Modeling Language).

Resultado de la fusion de varias propuestas previas.
Gestionado por la OMG (Object Management Group).
Ampliamente usando en la industria del software.
Multiples herramientas disponibles.

Define 14 tipos de diagramas para modelar sistemas software (version
2.4.1, agosto 2011).

Para modelado conceptual, se utilizan principalmente:

e Diagramas de clases
e Diagramas de objetos
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Conceptos basicos del modelado conceptual

Clase entidad

e Atributo
Asociacion

e Rol

e Multiplicidad
Objeto (instancia de una clase)
Enlace (instancia de una asociacion)
Generalizacion/especializacion
Composicidon y agregacion
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Clase entidad

Representa un concepto relevante del dominio del problema sobre el que el
sistema debe almacenar informacion porque asi se ha especificado (o se
deduce) en uno o mas requisitos.

Se nombran mediante un sustantivo en singular.
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Atributo de una clase entidad

Son propiedades asociadas a un concepto relevante del dominio del
problema que el sistema debe almacenar porque asi se ha especificado (o
se deduce) en uno o mas requisitos.

Se nombran mediante un sustantivo en singular.
Los valores de los atributos deben ser atomicos.

UNIVERSIDAD B SEVILLA

13



Notacion para las clases entidades UML

Con el estereotipo «Entidad» se indica que la clase representa una
entidad y no una clase de un lenguaje de programacion orientado a

objetos.

En modelado conceptual se asumira el estereotipo «Entidad» por

defecto.

Notacién para clases UML

«Entrdady
NombreClase

Zona de nombre
(obligatoria)

atributol: 7?1.;7
atributo2: Tipo2

atributoN: tipoN

~

Zona de atributos
> (opcional, se puede ocultar si
se considera oportuno)
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Notacion para las clases entidades UML

En modelado conceptual no se suele especificar el tipo de los atributos
(salvo los enumerados).

Mediante [0..1] se indica que el atributo es opcional, es decir, que habra

momentos en los que no se conocera su valor y se representara mediante
un valor nulo.

El valor de atributo2 puede ser nulo

Notacion para clases UML |l

NombreClase

atributol
atributo2 [O--7]

atributoN
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Ejemplo de clases UML

Ejemplo de clases

«Entidady
«Entidady «Entsdady .
) Matricula
Alumno Asignatura _
7. .. numero
nombre codigo
_ fecha
fechalNacimiento nombre . -
tienebBeca
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Asociacion entre clases entidades

Representa algun tipo de relacion
entre dos o0 mas conceptos
relevantes del dominio del problema
que el sistema debe almacenar
porque asi se ha especificado (o se
deduce) en uno o mas requisitos.

Se nombra mediante un verbo en
tercera persona del singular y las
preposiciones que hagan falta.

Debe formar una frase con sentido
al leerla con los roles.
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Ejemplo de asociacién

«lntidady

«ntidady

: Matricula
Asignatura
oy 0..* O.* | niimero
codigo apareceEn | g, pha
nombre .
tienebeca
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Rol de un extremo de una asociacion

Papel que juega cada una de las clases que participan en una asociacion.

Solo es necesario indicarlo en asociaciones de una clase consigo misma o
cuando existe mas de una asociacion entre dos clases.

Ejemplos de roles [

padre

0..2

Persona

o.*

-

hijo
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esPadreDe

Ejemplos de roles [l

Vuelo

*

salidas

saleDe

origen
ak

*

(legadas

(legaA

destino
1

Aeropuerto

18



Multiplicidad

Dado un objeto de una clase, indica los numeros minimo y maximo numero
de objetos de |la otra clase con los que puede estar asociado.

Ejemplos de roles |

padre

0.2

Persona

0.

~

hijo

UNIVERSIDAD B SEVILLA

esPadreDe

Ejemplos de roles |/

Vuelo
* *
salidas llegadas
saleDe llegaA
origen destino
v 1
Aeropuerto

Ejemplo de asociacion

wEntidady
«bntidady Matr;’c ula
Asignatura
— o.* O.* | ndmero
codigo apareceEn [ g, -1 a
n bre 1
| 'c.vm tieneBeca




Multiplicidad

0..1: opcional

0..*: opcional multiple
1..1: obligatoria

1..*: obligatoria multiple

*. equivalente a 0..*
1: equivalente a 1..1

UNIVERSIDAD B SEVILLA

Ejemplos de roles |

padre
O.2

Persona

o.*
hijo

esPadreDe

Ejemplos de roles |/

Vuelo

*
salidas

saleDe

origen

1

*

llegadas

llegaA

destino
1

Aeropuerto

Ejemplo de asociacion

«bntidady /;; jzi‘/;f"ﬁ:
Asignatura

idi .7 ©."_ | niimero
COd"go apareceEn fecha
nombre

tieneBeca
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Notacion para asociaciones en UML

Nombre de la asociacion

No!nbre de rol _ Es opcional y debe ser una forma
Indica el papel o rol que juega verbal que tenga sentido al leerla con
cada clgse.en la asociacion. Solo los roles. Se lee de izqda. a dcha. y de
D Rl de. una C'?Se arriba a abajo. Si se debe leer de otra
el o i) (el hay mas de forma se debe indicar la direccion.
una asociacion entre dos clases.

. Notacién para clases UML |l |

) 1

S Clase A !
S /
)
- mult A /
=== ol A /’
d
”

. 1 -
nombreAsociacién 4=

———

- =, rol B
s ’ A it B
Multiplicidad s
Indica los nimeros minimoy maximo Clase B Valores habituales
de instancias de la clase que se 0..1 : opcional

..1 : obligatoria

..*  multiple opcional
..* : multiple obligatoria
: equivalente a 0..*

\ : equivalente a 1..1

interrelacionan con una instancia

concreta de la otra clase. En — <
multiplicidades multiples, se puede

indicar orden mediante {ordered}.

- * a0 =
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Generalizacion/especializacion

A veces, algunos de los conceptos del dominio del problema presentan
entre ellos relaciones del tipo es-un, por ejemplo:

Estos conceptos suelen tener propiedades comunes, que al modelarlos
conceptualmente aparecen como atributos o asociaciones comunes.

es-un _ —~  ©S-Un
S

- Ny

/
es-un «

motocicleta

UNIVERSIDAD B SEVILLA
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Introduccion al Modelado Conceptual

Ejemplo de generalizacion |

0.1 0.1
= Persona -
0.1
esPropietariaDe esPropietariaDe esPropietariaDe
* x
. Camion .
Turismo Motocicleta
_ matricula P v
matricula 3 . matricula
y . nudmeroBastidor . .
nidmeroBastidor nimeroBastidor
modelo
modelo . modelo
tonelaje %
plazas . cilindrada
jj ejes jj
tiene tiene tiene
o..
Seguro
o.1 | compafiia 0.1
numeroPéliza
tipo
precio
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Generalizacion/especializacion

La clase mas general (la
superclase), contiene todas las
propiedades (atributos y
asociaciones) comunes, que son
heredados por las clases mas
especificas (las subclases).

Todas las instancias de las
subclases se consideran también
instancias de la superclase.

La generalizaciéon es una relacién
transitiva y antisimetrica.

UNIVERSIDAD B SEVILLA

Sequro

compafiia
numeroPéliza
tipo

precio

Persona

0.1

o

Vehiculo

0..1 1
< tiene

matricula
nidmeroBastidor
modelo

Turismo

plazas

i

Camién

tonelaje
ejes

Ejemplo de generalizacion Il

esPropietariaDe

{completa,disjunta}

| Motocicleta

cilindrada
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Notacion para la generalizacion en UML

Clasificacion completa/incompleta

e Notacién para clasificacion UML |
(restricciones)

o {completa}: las instancias de la Superclase
superclase deben ser instancias de al atribComin
menos una subclase, la superclase es atribComin2
abstracta.

e {incompleta}: puede haber instancias ZX ZX

de la superclase que no lo sean de
ninguna subclase.

 {disjunta}: las instancias de la

superclase pueden ser instancias de Subclasel SubclaseN
una sola subclase.

o {solapada}: las instancias de la
superclase pueden ser instancias de
una o mas subclases.

UNIVERSIDAD B SEVILLA

{restricciones}

atribPropiol atribPropioX
atribPropio2 atribPropioy




Notacion para la generalizacion en UML

Ejemplo de generalizacion I/

Persona
o0..1
{completa, disjunta} implica una particion EARGAII2
del conjunto de instancias de la superclase. 2
. eguro | Vehiculo
~ compaﬁfa 0.1 1 P
bt ~ ti
V h' I \\ ) ~ \Camiones plr‘Peilo modelo
eniculios Turismos > _ Motocicletas N A A
~ ~
® ~ N {completa,disjunta}
~
Turismo ol Motocicleta
plazas Z);elaj € cilindrada
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Notacion para la generalizacion en UML

Notacién para clasificacién UML 2
MiembroCl

{completa, solapada}

Alumno Empleado

.

{completa, disjunta}

PAS PDI
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Composicion

Asociacion especial que representa el concepto de
ser-parte-de o de estar-compuesto-por:

e Una parte sélo puede pertenecer a un todo. Ejemplo de composicion

e Una parte no puede existir sin pertenecer a un |Factura |
todo. . I

e Es una relacion transitiva y antisimétrica. e

LineaDeFactura

e Puede ser recursiva. =

e La eliminacion del todo implica la eliminacion
de todas sus partes.
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Notacion para la composicion en UML

Compuesto: El rombo negro identifica al compuesto. Su multiplicidad es
siempre 1, por lo que no es necesario indicarla.

Componente: La multiplicidad del componente puede ser variable, por
tanto, hay que indicarla

Notacién composicion Ejemplo Factura

Factura

1 %
< emitidaA | ndmero
fechaEmision

1.%
{ordered}I
mult

LineaDefactura
— * 1

Com ponen te cantidad | Producto

precio

Compuesto Cliente
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Agregacion

Es similar a la composicion, pero mas debil:

e Una parte puede pertenecer a uno, varios o ningun todo.

e Una parte si puede existir sin pertenecer a un todo.

e La eliminacién del todo no implica la eliminacién de todas sus partes.
e Sigue siendo transitiva, antisimeétrica y recursiva.

Ejemplo de agregacién

GéneroMusical

57

Cancion
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Notacion para la agregacion en UML

Agregado: El rombo blanco identifica al agregado. A diferencia de la

composicion, puede tener cualquier multiplicidad (un componente puede
pertenecer a mas de un agregado)

Componente: La multiplicidad del componente puede ser variable, por
tanto, hay que indicarla

Ejemplo fotos

Notacion aqreqgaciéon

«brrtidady
Usuario
nombre H ad
apellidos greg -
fechaNacimiento
) multA
sube
multB
e * x | Categoria 7
titulo pertencce AV ComPOHeﬂte
descripcion
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Notacion para clases asociacion en UML

UNIVERSIDAD B SEVILLA

Ejemplo clase asociacion |

Empleado

*

*

trabajaEn

Proyecto

Ejemplo clase asociacion 2

Empleado | « . Proyecto
trabajaEn | nombre

nombre EaEE .

presupuesco

!
|
|
|

Esfuerzo

horas

¢cuantas horas
frabaja cada
empleado en

cada proyecto?

<

/

32



Notacion para clases asociacion en UML

| a clase asociacion puede modelarse como componente de cualquiera de
as clases que participan en la asociacion, pero sélo de una, ya que una

parte soélo puede pertenecer a un todo.

Ejemplo clase asociacién con composicion

Ejemplo clase asociaciéon 2

Empleado | | Proyecto Empleado \ . |Esfuerzo
aEn |
nombre trabajaEn ‘ nombre nombre horas
, presupuesto N
|
|
l _
I Proyecto
Esfuerzo
nombre
horas presupuesto

Ambos modelos son equivalentes.
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Notacion para restricciones

Se representan mediante notas. El texto suele ir
entre llaves, indicando tanto el nombre de |la

restriccion como su descripcidon. Opcionalmente,
se pueden enlazar a las entidades afectadas.

UNIVERSIDAD B SEVILLA

Ejemplo de restriccion

Factura

R/

nidmero
fechaEmision

A

1

Cliente

1.*
{ordered}

T
1

em{tf'da/li

LineaDeFactura

cantidad

precio
4

1

contiene

Producto

34



Notacion para tipos enumerados

Definen un tipo que puede ser usado

en los atributos de las clases Notacién enumerados

e nt | d a d e S . «Enumeradoy «Enumeradoy
. . «Enumeradoy ViaPdblica Categoria

Se utiliza el estereotipo Sexo e Pl

«Enumerado» O <«Enum» masculino plaza aventuras

femenino avenida cienciaFiccion
Los atributos son los posibles I A
valores.

UNIVERSIDAD B SEVILLA
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Objetos y enlaces

Objeto: Cada ocurrencia o instancia
de una clase.

Enlaces: Cada ocurrencia o
instancia de una asociacion.

UNIVERSIDAD B SEVILLA

Equipos de fitbol- Modelo

| «Entidady & t/..a’aaf»
Jugador 0.1 [IENENES
Juegatn |\ nombre
nombre
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Objetos y enlaces

Objeto: Cada ocurrencia o instancia de una clase.
Enlaces: Cada ocurrencia o instancia de una asociacion.

Equipos de fitbol- Objetos

/6: Jugador /3 Jugador /% Jugador
nombre = “Sergio Ramos"” nombre = "Dabbur’ nombre = “Chicharito”
JuegaEn juegakn

L &/ : Equipo

UNIVERSIDAD B SEVILLA

nombre = “Sevilla F-C-*

45 Jugador /7 Jugador /2 Jugador
nombre = "Jestis Navas" nombre = “Vadillo" nombre = "“Soldado"
juegaEn juegaﬁm JjuegaEn
e2: Equipo
nombre = “"Granada”
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Notacion para objetos y enlaces en UML

UNIVERSIDAD B SEVILLA

Enlaces
Se identifican mediante el nombre de la

asociacioén subrayado.

Nombre y clase del objeto
Deben estar subrayados para no
confundirlos con una clase.

\
N

~~Aotacién para objetos y enlaces UML

-I-‘-_—’

o247 : Clasel

atribl = valorl

| atrib2 = valor2

atribn = v:vm
!

1
1
|
I
I
I
I
|
1
1
|
/ 1
/ v

? lenlace |enlace

|enlace —

, -
/
/
oéé,?: Clase2 ] oééi?: Clase3 054'4’: Clase4

/

I
I
I
I

I
Nombre y valores de atributos
Opcionales, muestran los valores de
los atributos del objeto.
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Notacion para objetos y enlaces en UML

Facturas: multiples objetos sin
identificarlos individualmente.

UNIVERSIDAD B SEVILLA

Notacién para objetos y enlaces UML |l

Facturas

A emitidaA

f7: Factura

nnnnnn = 8765
fechaEmision = 14/09/2079

/7: LineaDeFactura

; /2> LineaDeFactura

/(3 LineaDeFactura

cantidad = 3
precio = 12,50 €

cantidad = 1
precio = 63,05 €

cantidad = 1
precio = 5,25 €

[contiene

p7 : Producto

[contiene

p2: Producto

[contiene

p3: Producto
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Notacion para clases asociacion en UML

Ejemplo: las horas que trabaja un empleado en un proyecto no son una
propiedad ni del empleado ni del proyecto, sino de la asociacién entre

Diagrama de objetos con clases asociacién
e/ : Empleado e2: Empleado e3: Empleado
nombre = "Juan Marquéz" nombre = “Ana Lépez" nombre = “Cristina Fuentes”
trabajaEn trabajaEn trabajaEn trabajaE trabajaEn
F7: Esfuerzo f3: Esfuerzo ¢ £2r Esfuerzo £5: Esfuerzo % Esfuerzo
— *~— — — — —_ [ —
B horas = 20 horas = 7,5 horas = 15 horas = 12 B horas = 25
L p7: Proyecto p2: Proyecto

nombre = “"VORTEX" ' nombre = "DESK" -
presupuesto = [-5M €

presupuesto = 8§45k €

UNIVERSIDAD B SEVILLA
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Creacion de modelos conceptuales

Pasos recomendados:

. Analizar la informacion sobre el dominio del problema (glosario) y los requisitos.
. Identificar posibles entidades y atributos.
Identificar posibles asociaciones.

. Construir incrementalmente el modelo conceptual e identificar las
multiplicidades de las asociaciones.

. Identificar clasificaciones entre entidades con propiedades (atributos y/o
asociaciones) comunes.

. Identificar composiciones entre entidades.
. Anadir las restricciones que no puedan expresarse graficamente.
. Validar con posibles escenarios mediante diagramas de objetos.

. Registrar todos aquellos problemas semanticos que deban ser aclarados con
clientes y usuarios.

a A wWwN =

O 00 J O
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Herramientas

Existen muchas herramientas para crear modelos UML.

e PlantUML: Lenguaje para describir modelos UML
e VS Code: Editor para escribir modelos

e Draw.io: Herramienta web con interfaz grafica para desarrollar
modelos

UNIVERSIDAD B SEVILLA
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Editor en linea y documentacion

Enlace | Documentacion

4] PlantUML Web Server +

& C ® Noesseguro | plantuml.com / Incégnito e

Correo US Noti sequrid... ) @ P ® TinyPNG—Compre... RegExr: Learn, Build.. [l Trabajo [l Magento [l TFG » | W Otros marcadores

pe

N - ~ — ~
(L ) d online website ) visio uml J
4 web server onling ) ( uml generator ) online test generator )
SPONSORED SEARCHES — ==
= @startuml
- Bob -> Alice : hello
create diagram online endunl

uml diagram tool

)
)
uml online )
)
)

online website testing

sequence diagram

NG N NS NN

famous

Submit || Switch layout Pinit | View 26 PNG View as SVG View as ASCII Arr

UNIVERSIDAD B SEVILLA

45


http://www.plantuml.com/
http://pdf.plantuml.net/PlantUML_Language_Reference_Guide_es.pdf

Instalacion VS Code + PlantUML

Tutorial de instalacion:
https://videos.us.es/playlist/dedicated/181227451/1_isfiic9l/1_8151etme

(Disponible en el canal de IISSI en videos.us.es)

UNIVERSIDAD B SEVILLA
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https://videos.us.es/playlist/dedicated/181227451/1_isfiic9l/1_8l51etme

Conclusiones

El modelado conceptual se usa en analisis para comprender el dominio del
problema y reducir errores antes de implementar.

Cada elemento del modelo debe tener trazabilidad explicita con requisitos
de informacion y reglas de negocio.

El estandar principal utilizado es UML, especialmente con diagramas de
clases y diagramas de objetos.

Modelar bien mejora la comunicacion con usuarios y facilita una solucion
mas coherente.
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Conclusiones

En diagramas de clases, los conceptos clave son clase entidad, atributo,
asociacion, rol y multiplicidad.

L a generalizacion/especializacion permite factorizar propiedades
comunes y expresar jerarquias del dominio.

Composicion y agregacion representan relaciones todo-parte con distinta
fuerza semantica.

Las restricciones y tipos enumerados completan la semantica cuando la
notacion grafica no es suficiente.
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Conclusiones

Los diagramas de objetos y enlaces permiten validar el modelo con
escenarios concretos.

La creacion del modelo debe ser incremental: identificar entidades,
asociaciones, multiplicidades, clasificaciones y restricciones.

Es clave registrar problemas semanticos para validarlos con clientes y
usuarios antes de avanzar.

Un modelo conceptual solido es la base para el posterior disefio de bases
de datos y del sistema de informacion.
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