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Modelo Conceptual
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Modelo Relacional. Intensión

RecursosHumanos(recursoId, nombre, email, fechaContratacion, esGerente, tamañoEquipo, 

presupuesto, esIngeniero, especialidad, añosExperiencia) PK(recursoId)

toc_sticky: true

```text

RecursosHumanos = {

    (r1, 'Carlos Ruiz', 'carlos@empresa.com', 2020-01-15, true, 15, 

500000.0, false, null, null),

    (r2, 'Laura Gómez', 'laura@empresa.com', 2021-03-10, false, null, null, 

true, 'Backend', 5),

    (r3, 'Miguel Torres', 'miguel@empresa.com', 2019-06-01, true, 8, 

200000.0, true, 'Arquitectura', 10),

    (r4, 'Patricia López', 'patricia@empresa.com', 2022-09-15, false, null, 

null, false, null, null),

    (r5, 'Ana Martín', 'ana@empresa.com', 2020-05-20, true, 12, 350000.0, 

false, null, null),

    (r6, 'David Chen', 'david@empresa.com', 2021-11-08, false, null, null, 

true, 'Frontend', 3),

    (r7, 'Sofía Herrera', 'sofia@empresa.com', 2018-02-14, true, 20, 

800000.0, true, 'DevOps', 12),

    (r8, 'Roberto Vega', 'roberto@empresa.com', 2023-01-10, false, null, 

null, true, 'Mobile', 2),

    (r9, 'Carmen Díaz', 'carmen@empresa.com', 2022-07-03, false, null, 

null, false, null, null),

    (r10, 'Luis Moreno', 'luis@empresa.com', 2019-09-25, true, 6, 180000.0, 

true, 'Security', 8)

}
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Álgebra relacional

3.1. Enunciados

1. Obtener todos los recursos humanos que son gerentes

2. Obtener todos los recursos humanos que son ingenieros

3. Obtener recursos humanos que son tanto gerentes como ingenieros

4. Obtener el nombre y especialidad de ingenieros con más de 5 años de experiencia

5. Obtener gerentes con presupuesto superior a 300,000

6. Obtener recursos humanos contratados en 2021

7. Obtener el presupuesto promedio de todos los gerentes

8. Obtener el gerente con el equipo más grande

9. Obtener recursos humanos que no están especializados

10. Obtener todas las especialidades de ingenieros únicas

3.2. Soluciones

Renombramiento de relación:
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3.2. Soluciones

𝑅𝐻 ← 𝜌
𝑅𝐻(𝑟𝑖𝑑,𝑛𝑜𝑚,𝑒𝑚𝑎,𝑓𝑒𝑐,𝑒𝑠𝐺,𝑡𝑎𝑚,𝑝𝑟𝑒,𝑒𝑠𝐼,𝑒𝑠𝑝,𝑒𝑥𝑝)

(𝑅𝑒𝑐𝑢𝑟𝑠𝑜𝑠𝐻𝑢𝑚𝑎𝑛𝑜𝑠)

Relaciones intermedias:

𝐺𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 ← 𝜎
𝑒𝑠𝐺=𝑡𝑟𝑢𝑒

(𝑅𝐻)

𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑟𝑜𝑠 ← 𝜎
𝑒𝑠𝐼=𝑡𝑟𝑢𝑒

(𝑅𝐻)

𝑅𝑒𝑐𝑢𝑟𝑠𝑜𝑠𝐺𝑒𝑛é𝑟𝑖𝑐𝑜𝑠 ← 𝜎
𝑒𝑠𝐺=𝑓𝑎𝑙𝑠𝑒∧𝑒𝑠𝐼=𝑓𝑎𝑙𝑠𝑒

(𝑅𝐻)

1. Obtener todos los recursos humanos que son gerentes

𝐺𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠

Resultado: {

    (r1, 'Carlos Ruiz', 'carlos@empresa.com', 2020-01-15, true, 15, 

500000.0, false, null, null),

    (r3, 'Miguel Torres', 'miguel@empresa.com', 2019-06-01, true, 8, 

200000.0, true, 'Arquitectura', 10),

    (r5, 'Ana Martín', 'ana@empresa.com', 2020-05-20, true, 12, 350000.0, 

false, null, null),

    (r7, 'Sofía Herrera', 'sofia@empresa.com', 2018-02-14, true, 20, 

800000.0, true, 'DevOps', 12),

    (r10, 'Luis Moreno', 'luis@empresa.com', 2019-09-25, true, 6, 180000.0, 

true, 'Security', 8)

}

2. Obtener todos los recursos humanos que son ingenieros

𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑟𝑜𝑠

Resultado: {

    (r2, 'Laura Gómez', 'laura@empresa.com', 2021-03-10, false, null, null, 

true, 'Backend', 5),

    (r3, 'Miguel Torres', 'miguel@empresa.com', 2019-06-01, true, 8, 

200000.0, true, 'Arquitectura', 10),

    (r6, 'David Chen', 'david@empresa.com', 2021-11-08, false, null, null, 

true, 'Frontend', 3),

    (r7, 'Sofía Herrera', 'sofia@empresa.com', 2018-02-14, true, 20, 

800000.0, true, 'DevOps', 12),

    (r8, 'Roberto Vega', 'roberto@empresa.com', 2023-01-10, false, null, 

null, true, 'Mobile', 2),

    (r10, 'Luis Moreno', 'luis@empresa.com', 2019-09-25, true, 6, 180000.0, 

true, 'Security', 8)

}

3. Obtener recursos humanos que son tanto gerentes como ingenieros

𝐺𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 ∩ 𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑟𝑜𝑠
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3. Álgebra relacional

Resultado: {

    (r3, 'Miguel Torres', 'miguel@empresa.com', 2019-06-01, true, 8, 

200000.0, true, 'Arquitectura', 10),

    (r7, 'Sofía Herrera', 'sofia@empresa.com', 2018-02-14, true, 20, 

800000.0, true, 'DevOps', 12),

    (r10, 'Luis Moreno', 'luis@empresa.com', 2019-09-25, true, 6, 180000.0, 

true, 'Security', 8)

}

4. Obtener el nombre y especialidad de ingenieros con más de 5 años de experiencia

Π
𝑛𝑜𝑚,𝑒𝑠𝑝

( 𝜎
𝑒𝑥𝑝>5

(𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑟𝑜𝑠))

Resultado: {

    ('Miguel Torres', 'Arquitectura'),

    ('Sofía Herrera', 'DevOps'),

    ('Luis Moreno', 'Security')

}

5. Obtener gerentes con presupuesto superior a 300,000

𝜎
𝑝𝑟𝑒>300000

(𝐺𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠)

Resultado: {

    (r1, 'Carlos Ruiz', 'carlos@empresa.com', 2020-01-15, true, 15, 

500000.0, false, null, null),

    (r5, 'Ana Martín', 'ana@empresa.com', 2020-05-20, true, 12, 350000.0, 

false, null, null),

    (r7, 'Sofía Herrera', 'sofia@empresa.com', 2018-02-14, true, 20, 

800000.0, true, 'DevOps', 12)

}

6. Obtener recursos humanos contratados en 2021

𝜎
𝑓𝑒𝑐≥′2021−01−01′∧𝑓𝑒𝑐<′2022−01−01′

(𝑅𝐻)

Resultado: {

    (r2, 'Laura Gómez', 'laura@empresa.com', 2021-03-10, false, null, null, 

true, 'Backend', 5),

    (r6, 'David Chen', 'david@empresa.com', 2021-11-08, false, null, null, 

true, 'Frontend', 3)

}

7. Obtener el presupuesto promedio de todos los gerentes

𝑝𝑟𝑒𝑠𝑃𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 ← 𝛾
𝐴𝑉𝐺(𝑝𝑟𝑒)

(𝐺𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠)
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3.2. Soluciones

Resultado: {

    (406000.0)  -- (500000 + 200000 + 350000 + 800000 + 180000) / 5

}

8. Obtener el gerente con el equipo más grande

𝑡𝑎𝑚𝑀𝑎𝑥 ← 𝛾
𝑀𝐴𝑋(𝑡𝑎𝑚)

(𝐺𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠)

𝜎
𝑡𝑎𝑚=𝑡𝑎𝑚𝑀𝑎𝑥

(𝐺𝑒𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠)

Resultado: {

    (r7, 'Sofía Herrera', 'sofia@empresa.com', 2018-02-14, true, 20, 

800000.0, true, 'DevOps', 12)

}

9. Obtener recursos humanos que no están especializados

𝑅𝑒𝑐𝑢𝑟𝑠𝑜𝑠𝐺𝑒𝑛é𝑟𝑖𝑐𝑜𝑠

Resultado: {

    (r4, 'Patricia López', 'patricia@empresa.com', 2022-09-15, false, null, 

null, false, null, null),

    (r9, 'Carmen Díaz', 'carmen@empresa.com', 2022-07-03, false, null, 

null, false, null, null)

}

10. Obtener todas las especialidades de ingenieros únicas

Π
𝑒𝑠𝑝
(𝐼𝑛𝑔𝑒𝑛𝑖𝑒𝑟𝑜𝑠)

Resultado: {

    ('Backend'),

    ('Arquitectura'),

    ('Frontend'),

    ('DevOps'),

    ('Mobile'),

    ('Security')

}

Info

Versión PDF disponible
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