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2

Modelo Relacional. Intensión

Estudiantes(estudianteId, nombre, email, fechaNacimiento)

    PK(estudianteId)

Cursos(cursoId, nombre, codigo, creditos)

    PK(cursoId)

    AK(codigo)

Inscripciones(inscripcionId, estudianteId, cursoId, fechaInscripcion, 

calificacionFinal, estado)

    PK(inscripcionId)

    FK(estudianteId)/Estudiantes

    FK(cursoId)/Cursos

    AK(estudianteId,cursoId) -- el modelo no lo indica, pero parece lógico
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3

Modelo Relacional. Extensión

Estudiantes = {

    (e1, 'Ana García', 'ana@universidad.edu', 2000-05-15),

    (e2, 'Carlos López', 'carlos@universidad.edu', 1999-11-22),

    (e3, 'María González', 'maria@universidad.edu', 2001-03-08),

    (e4, 'David Martín', 'david@universidad.edu', 2000-09-12),

    (e5, 'Laura Herrera', 'laura@universidad.edu', 1999-07-25),

    (e6, 'Pablo Ruiz', 'pablo@universidad.edu', 2001-01-30)

}

Cursos = {

    (c1, 'Programación en Java', 'CS101', 4),

    (c2, 'Bases de Datos', 'CS201', 3),

    (c3, 'Algoritmos y Estructuras', 'CS102', 4),

    (c4, 'Sistemas Operativos', 'CS301', 3),

    (c5, 'Desarrollo Web', 'CS250', 2),

    (c6, 'Inteligencia Artificial', 'CS401', 4)

}

Inscripciones = {

    (i1, e1, c1, 2023-08-15, 8.5, 'Completado'),

    (i2, e2, c2, 2023-08-15, 9.2, 'Completado'),

    (i3, e2, c1, 2023-08-20, null, 'En Curso'),

    (i4, e3, c1, 2023-08-15, 7.8, 'Completado'),

    (i5, e3, c3, 2023-09-01, 9.5, 'Completado'),

    (i6, e4, c2, 2023-08-20, 6.2, 'Completado'),

    (i7, e4, c4, 2023-09-10, null, 'En Curso'),

    (i8, e5, c1, 2023-08-15, 9.8, 'Completado'),
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3. Modelo Relacional. Extensión

    (i9, e5, c5, 2023-09-05, 8.9, 'Completado'),

    (i10, e6, c3, 2023-09-01, null, 'En Curso'),

    (i11, e1, c2, 2023-09-15, null, 'En Curso'),

    (i12, e3, c5, 2023-09-20, 7.5, 'Completado')

}
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Álgebra relacional

4.1. Enunciados

1. Obtener todos los estudiantes inscritos en el curso ‘Programación en Java’

2. Obtener todas las inscripciones completadas con calificación superior a 8.0

3. Obtener el nombre y email de estudiantes que están actualmente en cursos en estado 

‘En Curso’

4. Obtener todos los cursos en los que está inscrita ‘María González’

5. Obtener la calificación promedio de todos los cursos completados

6. Obtener estudiantes que han completado más de 2 cursos

7. Obtener el curso con más inscripciones

8. Obtener estudiantes nacidos en el año 2000

9. Obtener cursos que no tienen ninguna inscripción

10. Obtener la inscripción con la calificación más alta

4.2. Soluciones

Renombramiento de relaciones:
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4. Álgebra relacional

𝐸 ← 𝜌
𝐸(𝑒𝑖𝑑,𝑛𝑜𝑚,𝑒𝑚𝑎,𝑓𝑛𝑎)

(𝐸𝑠𝑡𝑢𝑑𝑖𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠)

𝐶 ← 𝜌
𝐶(𝑐𝑖𝑑,𝑛𝑜𝑚,𝑐𝑜𝑑,𝑐𝑟𝑒)

(𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜𝑠)

𝐼 ← 𝜌
𝐼(𝑖𝑖𝑑,𝑒𝑖𝑑,𝑐𝑖𝑑,𝑓𝑖𝑛,𝑐𝑎𝑙,𝑒𝑠𝑡)

(𝐼𝑛𝑠𝑐𝑟𝑖𝑝𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠)

1. Obtener todos los estudiantes inscritos en el curso ‘Programación en Java’

𝐶𝐽 ← 𝜎
𝑛𝑜𝑚=′𝑃𝑟𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛𝑒𝑛𝐽𝑎𝑣𝑎′

(𝐶)

𝐸𝐽𝑖𝑑𝑠 ← Π
𝑒𝑖𝑑

(𝐼 ⨝𝐶𝐽)

𝐸𝐽𝑖𝑑𝑠⨝𝐸

Resultado: {

    (e1, 'Ana García', 'ana@universidad.edu', 2000-05-15),

    (e2, 'Carlos López', 'carlos@universidad.edu', 1999-11-22),

    (e3, 'María González', 'maria@universidad.edu', 2001-03-08),

    (e5, 'Laura Herrera', 'laura@universidad.edu', 1999-07-25)

}

2. Obtener todas las inscripciones completadas con calificación superior a 8.0

𝜎
𝑒𝑠𝑡=′𝐶𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑡𝑎𝑑𝑜′∧𝑐𝑎𝑙>8.0

(𝐼)

Resultado: {

    (i1, e1, c1, 2023-08-15, 8.5, 'Completado'),

    (i2, e2, c2, 2023-08-15, 9.2, 'Completado'),

    (i5, e3, c3, 2023-09-01, 9.5, 'Completado'),

    (i8, e5, c1, 2023-08-15, 9.8, 'Completado'),

    (i9, e5, c5, 2023-09-05, 8.9, 'Completado')

}

3. Obtener el nombre y email de estudiantes que están actualmente en cursos en 
estado ‘En Curso’

𝐸𝑠𝑡𝐸𝑛𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜𝐼𝐷𝑆 ← Π
𝑒𝑖𝑑

( 𝜎
𝑒𝑠𝑡=′𝐸𝑛𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜′

(𝐼))

Π
𝑛𝑜𝑚,𝑒𝑚𝑎

(𝐸𝑠𝑡𝐸𝑛𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜𝐼𝐷𝑆 ⨝𝐸)

Resultado: {

    ('Carlos López', 'carlos@universidad.edu'),

    ('David Martín', 'david@universidad.edu'),

    ('Pablo Ruiz', 'pablo@universidad.edu'),
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4.2. Soluciones

    ('Ana García', 'ana@universidad.edu')

}

4. Obtener todos los cursos en los que está inscrita ‘María González’

Π
𝐶.𝑐𝑖𝑑,𝑐.𝑛𝑜𝑚,𝑐.𝑐𝑜𝑑,𝑐.𝑐𝑟𝑒

( 𝜎
𝐸.𝑛𝑜𝑚=′𝑡𝑒𝑥𝑡𝑀𝑎𝑟í𝑎𝐺𝑜𝑛𝑧á𝑙𝑒𝑧′

(𝐸 ⨝𝐼 ⨝𝐶))

Resultado: {

    (c1, 'Programación en Java', 'CS101', 4),

    (c3, 'Algoritmos y Estructuras', 'CS102', 4),

    (c5, 'Desarrollo Web', 'CS250', 2)

}

5. Obtener la calificación promedio de todos los cursos completados

𝑐𝑎𝑙𝑃𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 ← 𝛾
𝐴𝑉 𝐺(𝑐𝑎𝑙)

( 𝜎
𝑒𝑠𝑡=′𝐶𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑡𝑎𝑑𝑜′

(𝐼))

Resultado: {

    (8.46)  -- (8.5 + 9.2 + 7.8 + 9.5 + 6.2 + 9.8 + 8.9 + 7.5) / 8

}

6. Obtener estudiantes que han completado más de 2 cursos

𝐸𝑠𝑡𝐶𝑜𝑚𝐼𝐷𝑆 ← 𝛾
𝑒𝑖𝑑, 𝜌

𝑛𝑢𝑚𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜𝑠
𝐶𝑂𝑈𝑁𝑇(*)

𝑒𝑖𝑑( 𝜎
𝑒𝑠𝑡=′𝐶𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑡𝑎𝑑𝑜′

(𝐼))

𝐸𝑠𝑡𝑀𝑎𝑠𝐷𝑜𝑠𝐼𝐷𝑆 ← Π
𝑒𝑖𝑑

( 𝜎
𝑛𝑢𝑚𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜𝑠>2

(𝐸𝑠𝑡𝐶𝑜𝑚𝐼𝐷𝑆))

𝐸𝑠𝑡𝑀𝑎𝑠𝐷𝑜𝑠𝐼𝐷𝑆 ⨝𝐸

Resultado: {

    (e3, 'María González', 'maria@universidad.edu', 2001-03-08)

}

7. Obtener el curso con más inscripciones

𝐼𝑛𝑠𝑃𝑜𝑟𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜 ← 𝛾
𝑐𝑖𝑑, 𝜌

𝑛𝑢𝑚𝐼𝑛𝑠
𝐶𝑂𝑈𝑁𝑇(*)

𝑐𝑖𝑑(𝐼)

𝑚𝑎𝑥𝐼𝑛𝑠 ← 𝛾
𝑀𝐴𝑋(𝑛𝑢𝑚𝐼𝑛𝑠)

(𝐼𝑛𝑠𝑃𝑜𝑟𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜)

𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜𝑃𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑟𝐼𝐷 ← Π
𝑐𝑖𝑑

( 𝜎
𝑛𝑢𝑚𝐼𝑛𝑠=𝑚𝑎𝑥𝐼𝑛𝑠

(𝐼𝑛𝑠𝑃𝑜𝑟𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜))

𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜𝑃𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑟𝐼𝐷⨝𝐶
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4. Álgebra relacional

Resultado: {

    (c1, 'Programación en Java', 'CS101', 4)

}

8. Obtener estudiantes nacidos en el año 2000

𝜎
𝑓𝑛𝑎≥′2000−01−01′∧𝑓𝑛𝑎<′2001−01−01′

(𝐸)

Resultado: {

    (e1, 'Ana García', 'ana@universidad.edu', 2000-05-15),

    (e4, 'David Martín', 'david@universidad.edu', 2000-09-12)

}

9. Obtener cursos que no tienen ninguna inscripción

𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜𝑠𝐶𝑜𝑛𝐼𝑛𝑠𝐼𝐷 ← Π
𝑐𝑖𝑑

(𝐼)

𝐶 − 𝐶𝑢𝑟𝑠𝑜𝑠𝐶𝑜𝑛𝐼𝑛𝑠𝐼𝐷

Resultado: {

    (c6, 'Inteligencia Artificial', 'CS401', 4)

}

10. Obtener la inscripción con la calificación más alta

𝑐𝑎𝑙𝑀𝑎𝑥 ← 𝛾
𝑀𝐴𝑋(𝑐𝑎𝑙)

( 𝜎
𝑒𝑠𝑡=′𝐶𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑡𝑎𝑑𝑜′

(𝐼))

𝜎
𝑐𝑎𝑙=𝑐𝑎𝑙𝑀𝑎𝑥

(𝐼)

Resultado: {

    (i8, e5, c1, 2023-08-15, 9.8, 'Completado')

}

Info

Versión PDF disponible
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